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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Heiz- Oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug 



(g) Es ist bekannt, Heiz- oder Klimaanlagen vorzusehen, 
die Luftkanale sowohl zum Vorderraum als auch zum 
Ruckraum aufweisen. Nachteilig an den bekannten Kli- 
maanlagen ist, daR eine Wechselwirkung zwischen der 
Temperatur der zum Vorderraum und zum Ruckraum fuh- 
renden Luftkanale nicht ausgeschlossen warden kann. 
Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der Heiz- oder 
Klimaanlage wird eine weitgehende unabhangige Tempe- 
ratursteuerung fur mindestens vier Klimatisierungszonen 
geschaffen, wobei die Heiz- oder Klimaanlage keinen we- 
sentlich hoheren Raumbedarf hat. 
Verwendung in Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
fur ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus der US 4,482,009 ist eine Heiz- oder Klimaanlage 
mit einem Geblase und einer Heizkorpereinheit bekannt, 
wobei stromab warts der Heizkorpereinheit der Luftvertei- 
lungsraum geteilt ausgebildet ist. Von dem ersten Luftvertei- 
lungsraum fiihren zwei Luftkanale zu Klimatisierungszonen 
des Vorderraums, namlich zum Fahrer- und Beifahrersitz. 
Von einem zweiten Luftverteilungsraum fiihren zwei Kanale 
zu Klimatisierungszonen des Ruckraums, namlich zu einem 
Rucksitz hinter dem Fahrer und einem Rucksitz hinter dem 
Beifahrer. An den Verzweigungsstellen der Luftkanale sind 
jeweils Luftsteuerelemente angeordnet zur Steuerung der zu 
den jeweiligen Klimatisierungszonen zuzufuhrenden Luft- 
menge. Nachteilig an der bekannten Anlage ist, daB ledig- 
lich die Temperaturen von zwei Klimatisierungszonen, 
namlich einerseits die Temperatur der Klimatisierungszonen 
fur den Vorderraum und andererseits der Temperatur fiir die 
Klimatisierungszonen des Ruckraums, unabhangig vonein- 
ander einstellbar sind. Zwar sind im weiteren Verlauf der 
Luftfuhrung Luftsteuerelemente vorgesehen, die die Mi- 
schung eines zu einer vorderen Klimatisierungszone fuhren- 
den Luftstroms mit einem zu einer hinteren Klimatisie- 
rungszone fuhrenden Luftstromes erlaubt. Die dadurch be- 
wirkte Temperatureinstellung ist jedoch weiterhin abhangig 
von der Stellung der Luftsteuerelemente, die die Luftmenge 
zu anderen Klimatisierungszonen steuern. 

Weiterhin ist aus der DE 39 40 361 Al eine Heiz- oder 
Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge zu den Klimatisierungszo- 
nen des Ruckraums bekannt, wobei ein erster Luftkanal zur 
Fiihrung von Kaltluft und ein zweiter Luftkanal zur Fuhrung 
von Warmluft dient. Die beiden Luftkanale munden in ei- 
nem Mischraum, in dem eine gewiinschte Temperatur des 
zur Beliiftung des Ruckraums dienenden Luftstroms ein- 
stellbar ist. Der Luftkanal zur Fuhrung des Luftstroms in 
den FuBbereich des Ruckraums zweigt stromaufwarts des 
Mundungsbereichs von dem Warmluftkanal ab, so daB des- 
sen Temperatur abhangig ist von den Temperaturverhaltnis- 
sen in dem Vorderraum. Nachteilig an dieser bekannten An- 
lage ist, daB mit der Steuerung der Luftmenge fur den Riick- 
raum in einem ruckraumnahen Bereich ein erheblicher 
Platzbedarf verbunden ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Heiz- oder Kli- 
maanlage zur Temperierung des Vorder- und Ruckraums ei- 
nes Fahrzeugs anzugeben, die fur den Nutzer den Komfort 
bei der Temperatureinstellung verbessert und die platzspa- 
rend aufgebaut ist 

Zur Losung der Aufgabe weist die Erfindung die Merk- 
male des Patentanspruchs 1 auf. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
auf einfache Weise die Temperatur fur mindestens vier Kli- 
matisierungszonen des Kraftfahrzeugs unabhangig vonein- 
ander einstellbar ist. Unmittelbar im Bereich des Heizkor- 
pers wird die Temperatur des jeweils zu einer Klimatisie- 
rungszone fuhrenden Luftstroms eingestellt, wobei eine 
Wechselwirkung bzw. ein Austausch von Luftstromen un- 
terschiedlicher Klimatisierungszonen vermieden wird. So- 
mit kann eine getrennte und unbeeinfluBbare Temperatur- 
einstellung zwischen Vorder- und Ruckraum erfolgen. Ein 
weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, daB die Temperaturein- 
stellung der Luftstrome unmittelbar im Bereich der Heizkor- 
pereinheit vorgenommen wird. Die Mittel zur Einstellung 
der Temperatur erfordern keinen hoheren Platzbedarf als 
eine herkominliche Khmaanlage fur lediglich zwei Klimati- 
sierungszonen. 
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Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Heizkor- 
pereinheit in vier Heizkdrperzonen aufgeteilt, so daB vier 
Teilluftstrome durch die Heizkorpereinheit hindurch geleitet 
werden. Diese Teilluftstrome werden nach Verlassen der 
5 Heizkorpereinheit jeweils Luftkanalen zugefuhrt, ohne daB 
eine Vermischung mit anderen Teilluftstromen erfolgen 
kann. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung besteht die Heiz- 
korpereinheit aus einem einzigen Heizkorper, der zur Bil- 

10 dung der vier Heizkorperzonen eine vertikale und eine hori- 
zontale Trennung aufweist. Die vertikale Trennung erfolgt 
dadurch, daB der AnschluB fur den Vorlauf mittig des Heiz- 
korpers angeordnet ist, so daB das Kuhlmittel jeweils in 
Richtung zu den auBenliegenden und parallelen gegenuber- 

15 liegenden Wasserkasten in etwa einer Ebene stromt. Der 
Heizkorper ist im wesentlichen symmetrisch aufgebaut, wo- 
bei er einen gleichartigen linken und rechten Teil aufweist. 
Der linke und rechte Teil des Heizkorpers weisen jeweils 
eine horizontale Irennwand auf, die diesen in ein oberes 

20 Segment und ein unteres Segment aufteilt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die dem un- 
teren Segment zugeordneten Rohre des Heizkorpers mit 
Turbulenzeinlagen versehen. Hierdurch wird ein besserer 
Warmeubergang in den unteren Segmenten erzeugt, so daB 

25 fur den Luftstrom des den unteren und somit dem Ruckraum 
zugeordneten Teil des Heizkorpers eine vergleichsweise ho- 
here Temperatur erzielbar ist. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den wei- 
teren Unteranspriichen. 

30 Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer Klimaanlage 
nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

35 Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Klimaanlage 
nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel und 

Fig. 3 eine Vorderansicht einer Heizkorpereinheit. 
In Fig. 1 ist eine Klimaanlage fur den Einbau in Kraft- 
fahrzeuge schematisiert dargestellt. Die Klimaanlage ist be- 

40 ziiglich einer vertikalen Langsmittelebene symmetrisch aus- 
gebildet, so daB die Temperatur auf der Beifahrerseite ge- 
trennt von der Fahrerseite eingestellt werden kann. Die in 
Fig. 1 dargestellte Luftfuhrung kann demnach sowohl fiir 
die Fahrer- als auch Beifahrerseite gelten. 

45 Die in Fig. 1 dargestellte Klimaanlage weist eingangssei- 
tig ein Geblase 1 auf, das einen Luftstrom 2 ansaugt. Der 
Luftstrom 2 kann in Abhangigkeit von einer nicht darge- 
stellten Umluft/Frischluft-Klappe entweder ein Frischluft- 
strom oder ein Umluftstrom sein. Der zugefuhrte Luftstrom 

50 2 beaufschlagt einen Verdampfer 3, der von einem Kaltemit- 
tel durchflossen wird und den Luftstrom auf eine vorgege- 
bene Temperatur abkiihlt. Stromabwarts des Verdampfers 3 
ist eine Heizkorpereinheit angeordnet, die aus einem ein- 
stuckigen Heizkorper 4 besteht. Alternativ dazu kann die 

55 Heizkorpereinheit auch aus mehreren Heizkorper-Segmen- 
ten bestehen, die modulartig zusammensetzbar sind. Strom- 
abwarts des Heizkorpers 4 fiihren eine Mehrzahl von Luft- 
kanalen zu den entsprechenden Austrittsdiisen im Kraftfahr- 
zeug, Zur Fuhrung des Luftstroms an einer ^Vbrderraumseite 

60 sind ein Beluftungskanal 5, ein Defrostkanal 6 und ein FuB- 
raumkanal 7 vorgesehen. Der Beluftungskanal 5 ist gehau- 
sewandseitig angeordnet. Die Kanale 5, 6 und 7 sind einem 
oberen Segment 8 des Heizkorpers zugeordnet und fuhren 
den Luftstrom zu Klimatisierungszonen des Vorderraums. 

65 Einem unteren Segment 9 des Heizkorpers 4 sind Luftka- 
nale zugeordnet, die temperierte Luft den Klimatisierungs- 
zonen eines Ruckraums zufuhren. Zur Fuhrung des Luft- 
stroms zu einem FuBbereich des Ruckraums ist ein FuB- 
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raumkanal 10 vorgesehen, der benachbarl ist zum FuBraum- 
kanal 7 fiir den Vorderraum. Gehausewandseitig anschlie- 
Bend ist ein Beliiftungskanal 11 ausgebildet, der einen Luft- 
strora in einen hoheren Bereich des Ruckraums fuhrt. Die 
vorgenannten Luftkanale sind derart angeordnet, daB auf 
einfache Weise eine Temperaturschichtung erfolgen kann. 
Die Beliiftungskanale 5 und 11 sind gehausewandseitig in 
Verlangerung eines Bypasses 12 bzw. 13 angeordnet, wobei 
jeweils eine Mischklappe 14 fiir den oberen Bereich und 
eine Mischklappe 15 fur den unteren Bereich vorgesehen 
sind zur Einstellung der Luftmenge bzw. der Lufttempera- 
tur. Die Mischklappen 14 und 15 sind unmittelbar im An- 
schluB an den Heizkorper 4 angeordnet und bilden einen 
Luftverteilraum, wobei mittels der Mischklappe 14 die Tem- 
peratur in dem Beliiftungskanal 5 und dem Defrostkanal 6 
beeinfluBbar ist sowie mittels der Mischklappe 15 die Tem- 
peratur in dem FuBraumkanal 10 und dem Beliiftungskanal 
11 fur den Riickraum einstellbar ist. Der FuBraumkanal 7 ist 
mittig angeordnet und erhalt einen unmittelbar im Heizkor- 
per 4 temperierten Luftstrom. Zur Einstellung der Tempera- 
tur ist der Heizkorper 4 wasserseitig geregelt, d. h. der Heiz- 
korper 4 ist iiber AnschluBstutzen mit nicht gezeigten Venti- 
len verbunden, deren Offnungsstellung abhangig ist von der 
einzustellenden Temperatur. Wie aus Fig. 1* zu ersehen ist, 
kann durch Betatigen der Mischklappe 15 die Temperatur 
im FuBraumkanal 10 und in dem Beliiftungskanal 11 unab- 
hangig von der Temperatur in den zu den vorderen Klimati- 
sierungszonen fuhrenden Kanalen 5, 6 und 7 eingestellt wer- 
den. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist der Heizkorper 4 segmentartig ausgebildet. Wie aus Fig. 
3 zu ersehen ist, besteht der Heizkorper 4 aus einem linken 
und rechten Teil 16, bzw. 17. Die Zufuhrung des Kuhlmittels 
erfolg t iiber eine zwischen diesen beiden Teilen 16 und 17 
angeordnete mittlere Eintrittsoffnung 18, die das Kiihlmittel 
in einen mittleren Wasserkasten 19 fuhrt, von dem aus es 
durch waagerechte Rohre 20 zu dem seitlich versetzten lin- 
ken Wasserkasten 21 und rechten Wasserkasten 22 geleitet 
wird. Sowohl der Linke Teil 16 als auch der rechte Teil 17 
des Heizkorpers 4 ist in ein oberes Segment 23 bzw. 24 als 
auch in eine unteres Segment 25 bzw. 26 aufgeteilt. Eine 
sich vom mitderen Wasserkasten 19 bis zu einer Seitenwand 
27 erstreckende Trennwand 28 trennt das obere Segment 23 
von dem unteren Segment 25. Korrespondierend dazu ver- 
lauft im rechten Teil 17 des Heizkorpers 4 eine Trennwand 

29 bis unmittelbar zu einer gegeniiberliegenden Seitenwand 

30 des Heizkorpers 4. Den Segmenten 23, 24, 25, 26 sind je- 
weils Austrittsoffnungen 31, 32, 33 und 34 zugeordnet, 
durch die das Kuhlmittel wieder aus dem Heizkorper 4 aus- 
stromen kann. Nach einer besonderen Ausgestaltung der Er- 
findung werden die oberen Segmente 23 und 24 wasserseitig 
geregelt, wahrend die unteren Segmente 25 und 26 luftseitig 
geregelt werden. Hierdurch laBt sich eine weitgehend unab- 
hangige Temperatureinstellung zwischen Vorderraum einer- 
seits und Riickraum andererseits ermoglichen. 

Vorteilhaft konnen die Rohre der unteren Segmente 25, 
26 derart ausgebildet sein, daB der Heizkorper 4 fiir den 
FuBraum eine hohere Temperatur zur Verfugung stellt als fur 
den Vorderraum. Zu diesem Zweck konnten beispiels weise 
Turbulenzeinlagen in die warmefuhrenden Rohre der unte- 
ren Segmente 25, 26 eingesetzt sein, die eine Verwirbelung 
des Kuhlmittels verursachen und damit einen besseren War- 
meiibergang schaffen. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
gemaB Fig. 2 wird der Heizkorper 35 ausschlieBlich luftsei- 
tig geregelt. Zu diesem Zweck sind stromaufwarts des Heiz- 
korpers 35 eine obere Mischluftklappe 36 und eine sLromab- 
warts angeordnete zweite Mischluftklappe 37 zur Luftmen- 
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geneinstellung des Vorderraums vorgesehen. In dem unteren 
Bereich des Heizkorpers 35 sind zur Einstellung der Luft- 
menge fur den Riickraum eine untere Mischluftklappe 38 
stromaufwarts und eine zweite Mischluftklappe 39 stromab- 
5 warts des Heizkorpers 35 angeordnet. Durch die Stellung 
dieser Mischluftklappen 36, 37, 38, 39 kann die Temperatur 
des von einem Verdampfer40 beaufschlagten Luftstroms 41 
getrennt zwischen Vorder- und Riickraum eingestellt wer- 
den. Oberhalb einer Trennwand 42 wird ein oberer Luftver- 
to teilraum 43 gebildet, von dem aus die temperierte Luft 
durch einen Beliiftungskanal 43, einen Defrostkanal 44 und 
einen FuBraumkanal 45 in den Vorderraum geleitet wird. 
Der Beliiftungskanal 43 erstreckt sich im wesentlichen di- 
rekt stromabwarts des Verdampfers 40 unter Umgehung des 
15 Heizkorpers 35, wobei eine Schwenkklappe 46 im Bereich 
des Luftverteilraums 43 vorgesehen ist, mittels derer er- 
warmte Luft beigemischt werden kann. Unterhalb der 
Trennwand 42 ist ein unterer Luftverteilraum 48 ausgebil- 
det, in dem die Temperatur des fur den Riickraum vorgese- 
20 henen Luftstroms eingestellt wird. Zusatzlich ist eine 
Schwenkklappe 49 in einem Bereich zwischen einem begin- 
nenden FuBraumkanal 50 und einem Beliiftungskanal 51 an- 
geordnet, so daB beiden Kanalen 50, 51 ein unterschiedli- 
cher An teil von durch den Verdampfer 40 abgekuhlter Luft 
25 beigemischt werden kann. Auch diese Ausfuhrungsform der 
Erfindung ermoglicht eine unabhangige Temperatureinstel- 
lung der zu den verschiedenen Klimatisierungszonen fuh- 
renden Luftstrome. Insbesondere durch die Segmentierung 
des Heizkorpers gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 
30 1 laBt sich eine platzsparende Klimaanlage verwirklichen, 
die den steigenden Komfortbedurfhissen gerecht wird. Al- 
ternativ dazu kann aber auch der gleiche Komfort gewahr- 
leistet werden, wenn gemafi Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 
2 ein herkommlicher Heizkorper verwendet wird. Durch 
35 Anordnung der Luftkanale und der Mischklappen im Be- 
reich des Heizkorpers werden die gleichen Wirkungen er- 
zielt, 

Alternativ kann der Heizkorper 4 auch mit aufrechten, 
vertikalen Rohren ausgebildet sein. Hierdurch wird eine au- 

40 tomatische Temperaturschichtung erzielt, wobei die Tempe- 
ratur des Kuhlmittels gleichmafiig von einem Bereich in 
Hone der Eintrittsoffnung 18 in Richtung der in der Hone 
der endseitigen Rohre am oberen und unteren Ende des 
Heizkorpers 4 angeordneten Austrittsoffnungen abnimmt. 

45 Durch diese MaBnahme wird insbesondere dem FuBraumka- 
nal 7 des Vorderraums eine hohere Temperatur als dem Be- 
liiftungskanal 5 desselben zugeordnet. In gleicher Weise 
wird der benachbarte und eintrittsoffnungsnahe FuBraumka- 
nal 10 des Ruckraums mit einem Luftstrom hoherer Tempe- 

50 ratur als der Beliiftungskanal 11 des Ruckraums beauf- 
schlagt. 

Patentanspruche 

55 1. Heiz- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem Gehause, das 

- ein Geblase zum Ansaugen von Frisch- und/ 
oder Umluft, 

- eine Heizkorpereinheit zum Erwarmen minde- 
60 stens eines Teils des Luftstroms, 

- einen im AnschluB der Heizkorpereinheit ge- 
teilten Luftverteilungsraum, von dem aus Luftka- 
nale zumindest in zwei Klimatisierungszonen des 
Ruckraums fiihren und 

65 - Luftsteuerelemente zur Steuerung der den Kli- 

matisierungszonen zugefuhrten Luftmenge, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorgesehen 
sind, derart, daB die Lufttemperatur der jeweils zu 
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den Klimatisierungszonen fuhrenden Luftkanale 
(5, 6, 7; 10, 11; 44, 45 46; 50, 51) unabhangig 
voneinander einstellbar isL 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi Luftsteuerelemente (14, 15; 36, 37; 38, 39) und/ 5 
oder Trennwande (42) des Gehauses stromaufwarts 
und/oder stromab warts der Heizkorpereinheit (Heiz- 
korper 4, 35) derart angeordnet sind, daB mindestens 
vier Teilluftstrome zu wenigstens vier Klimatisierungs- 
zonen geleitet werden. 10 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unmittelbar im Bereich der Heizkorper- 
einheit (Heizkorper 4, 35) Luftsteuerelemente (14, 15; 
36, 37; 38, 39) zur Steuerung und/oder Verteilung der 
Luft zu den Luftkanalen (5, 6, 7; 10, 11; 44, 45 46; 50, 15 
51) angeordnet sind. 

4. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die zu den Kli- 
matisierungszonen fuhrenden Luftkanale (5, 6, 7; 10, 
11; 44, 45 46; 50, 51) unmittelbar an die Heizkorper- 20 
einheit (Heizkorper 4, 35) anschlieBen. 

5. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizkorperein- 
heit (Heizkorper 4, 35) eine horizontale Trennwand 
(28, 29) aufweist, wobei ein oberes Segment (23, 24) 25 
dem Vorderraum und ein unteres Segment (25, 26) dem 
Ruckraum zugeordnet ist 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Heizkorpereinheit (Heizkorper 4, 35) derart 
ausgebildet ist, daB das dem Ruckraum zugeordnete 30 
Segment (25, 26) von einem Kuhlmittel unter Abgabe 
einer groBeren Warmeleistung als das dem Vorderraum 
zugeordneten Segment (23, 24) durchstromt wird. 

7. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Heizkorpereinheit als einstuckiger Heizkorper 35 
(4, 35) ausgebildet ist, der eine rechts/links-Trennung 
aufweist und insgesamt vier voneinander trennbare 
Segmente (23, 24, 25, 26) aufweist. 
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